
机密★启用前

2022 年 4 月高等教育自学考试全国统一考试仪器分析（二）

（课程代码 02484）

注意事项：

本试卷分为两部分，第一部分为选择题，第二部分为非选择题。

应考者必须按试题顺序在答题卡（纸）指定位置上作答，答在试卷上无

效。

涂写部分、画图部分必须使用 2B铅笔，书写部分必须使用黑色字迹签

字笔。

第一部分选择题

一、单项选择题：本大题共 20小题，每小题 1 分，共 20 分。在每小题

列出的备选项中 只有一项是最符合题目要求的，请将其选出。

下列仪器分析方法中，不扈于电化学分析方法的是

A.电位分析法 B.极谱与伏安分析法

C.质谱法 D.电导分析法

分子中由于大兀键的形成，使吸收峰向长波方向移动，吸收强度随之加

强的现象， 称为

A.助色效应 B.共辗效应

C.蠢共轴敖应 ： ：” D.溶剂效应 「”

红外吸收光谱中，习惯上表示频率的单位是 ” .
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A.微米 B.毫米

C.波数 D.粒度

以下影响红外吸收频率发生位移的因素中不扈于内部因素的是

A.诱导效应 B.共釈效应

C.氢键效应 D.物态的影响

质谱分析中判断两个强度相等的相邻峰分开的标准，是两峰间的峰谷不

大于其峰高

的 ： \

5% B. 10%

15% D. 20%

仪器分析（二）试题第 1页（共 5 页）

6.能斯特方程又称为电极电位方程式，描述的是电极电位与下列哪项间

的关系

A.离子活度 B.分子浓度

C.原子浓度 D.化合物浓度

7.采用气相色谱法进行分析的物质除了要求在操作条件下热稳定性良

好外，沸点要低 于

A. 300°C B. 400°C

C. 500°C D. 600°C

8.下列仪器分析方法中属于分离分析法的是
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A.吸收光谱法 B.电位分析法

C.高效液相色谱法 D.质谱法

9.当助色团与发色团相连时，由于助色团的”电子与发色团的万电子共

轴，结果使吸 收峰向长波方向移动，吸收强度随之加强的现象称为

A.助色效应 B.共辗效应

C.超共轴效应 D.溶剂效应

10.下列电化学分析方法中不層于根据待测溶液的浓度与某一电参数之

间的关系求得分 析结果的是

A.电导分析法 B.伏安分析法

C.极谱分析法 D.电解分析法

11.敏感膜直接与试液接触的离子选择性电极称为

A.敏化电极 B.酶电极

C.原电极 D.气敏电极

12.色谱定量的依据是

A.保留时间 B.峰宽

C.峰高 D.峰面积

13.反相分配色谱法是指： ：： ；”:

A.流动相极性低，固定相极性低 B.流动相极性低，固定相极性高

C.流动相极性高，固定相极性低 D.流动相极性高，固定相极性高

14.下列电极中属于均相膜电极的是
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A. F 一电极 B. pH 电极

C. Ca：+电极 D. K*电极

15.极谱分析法定量分析的基础是测量

A.扩散电流 B.扩散电压

C.物质浓度 D.汞滴流速

16.色谱分析中体现各待测组分在色谱柱上的滞留情况，作为定性分析

依据的是

A.色谱保留值 B.峰高

C.峰宽 D.峰面积

引起双原子分子红外吸收峰的分子振动是

A.伸缩振动 B.剪式振动

C.摇摆振动 D.扭曲振动

18.质谱仪中质量分析器将离子分离的依据是

A.质量 B.电荷

C.质荷比 D.重力

19.电化学中把电位随溶液中待测离子活度（或浓度）变化而变化，并

能反映出待测离

子活度（或浓度）的电极称为

A.指示电极 B.参比电极

C.辅助电极 D.工作电极
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20.气相色谱法的流动相是

A.气体 B.液体

C.超临界流体 D.离子液体

二、判断题：本大题共 10小题，每小题 1分，共 10 分。判断下列各题

正误，正确的在 答题卡相应位置涂“A”，错误的涂“B”。

精密度是指在相同条件下用同一方法对同一试样进行多次平行测定结

果之间的符合 程度。

紫外-可见吸收光谱是由分子中价电子能级跃迁而产生的。

由金、钳或石墨等惰性电导浸入含有氧化还原电对的溶液中组成的电极

称为金属基 电极。

直接电位法是通过测量电池电动势直接求出待测物质含量的方法。

高效液相色谱仪工作的色谱柱和检测器均是在常压下工作的。

所有的分子振动都会产生红外吸收。

一般质谱图中的分子离子峰是由最大丰度的同位素组成的。

电池电动势可以用万用表或伏特计测定。

液相色谱法不受样品挥发性和热稳定性及相对分子质量的限制，只要求

把样品制成 溶液即可。

液相色谱的流动相与固定相一样，会与样品分子附上选择性相互作用。

第二部分非选择题

三、 填空题：本大题共 10小题，每小题 1 分，共 10 分。
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按照工作方式不同，化学电池可分为原电池、 和电导池。

气相色谱法检测器的主要技术指标包括 、检岀限和检测器的线性范围。

在质谱分析中，质谱的表示方法主要有 和表谱两种方式。

离子选择性电极的测量电极电位实际上是测量由参比电极和 组成的电

池 电动势。

髙效液相色谱法的类型按组分在两相间分离机理的不同主要分为： 、

液 液分配色谱法、化学键合相色谱法、离子交换色谱法和凝胶色谱法

等。

作为质谱仪的核心，离子源的作用是使试样中的 、分子电离成离子。

高效液相色谱仪基本上可以分为四个部分：高压输液系统、 、分离系

统 和检测系统。

紫外-可见分光光度计是由光源、 、吸收池、检测器和显示器五大部件

组成。

常用的仪器分析方法根据分析的原理，通常可以分为：光分析法、 、

分 离分析法和其他分析法。

分子发光是指物质的分子吸收一定能量到较高的电子激发态后，在返回

电子基态的 过程中伴随有 的现象。

四、 名词解释题：本大题共 4 小题，每小题 3 分，共 12 分。

分子荧光

毛细管柱
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原子吸收光谱法

扩散电流方程式

五、 说明题：本大题共 3 小题，每小题 4分，共 12 分。

说明原子发射光谱仪的概念、并举例说明原子发射光谱仪的结构组成。

说明仪器分析方法的主要评价指标。

说明气相色谱仪的分析流程。

六、 简答题：本大题共 4 小题，每小题 6分，共 24 分。

简述仪器分析样品的处理步骤。

简述非光谱法的定义及其分类。

简述色谱法的分类。

简述红外吸收光谱是如何产生的？产生红外吸收的条件是什么？

七、计算题：本大题共 2小题，每小题 6 分，共 12 分。

某苦味酸胺试样 0250g,用 95%乙醇溶解并配成 1.0L 溶液，在 380nm 波

长处用 1.0cm 吸收池测得吸光度为 0.760。试估计该苦味酸胺的相对分

子质量为多少？（已 知在 95%乙醇溶液中的苦味酸胺在 380nm 时摩尔吸

收系数/<= 1.35X 104）

在某一项用高效液相法测定维生素 VBd 含量实验中，流动相为 CH3OH：

H2O
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（O.lmoJiJNatSOQ =30:70,流速为 1.5 mL『护，VBn 标准品的质量为

O.OOlg，质量分数为 98%,对应的峰面积为 SOOmn?,而试样质量为 O.Olg,

对应的峰面积 为 388 mn?。试计算试样中 VBi2 的质量分数。
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