
2019 年北京建筑大学专升本机械设计基础考试真题

一、单项选择题(每题 2 分，共 24 分)

1、下列机器中不属于原动机的是 ( )

A、电动机; B、汽油发动机; C、柴油发动机; D、缝纫机。

2、凸轮机构中若从动件在推程中以等速运动规律运动，则该机构 ( )

A、运动平稳; B、存在柔性冲击; C、存在打滑现象; D、存在刚性冲击。

3、用以传递转矩的轴和轴上零件的周向固定，通常采用 ( )

A、螺栓连接; B、键连接; C、双头螺栓连接; D、螺钉连接。

4、软齿面闭式齿轮传动，其主要失效形式是 ( )

A、轮齿折断; B 齿面点蚀; C、齿面胶合; D、齿面磨损。

5、带传动具有传动平稳的特点，常布置于传动链的 ( )

A、中间; B、高速端; C、低速端; D、不确定。

6、下列说法错误的是 ( )
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A、渐开线的形状与基圆大小有关; B、渐开线可延伸到基圆内部;

C、渐开线齿廓可实现定比传动; D、渐开线齿轮传动具有可分性。

7、标准直齿圆柱齿轮无根切的最小齿数为 ( )

A、 15; B、16; C、17; D、18。

8、经过动平衡的回转体，必然达到了 ( )

A、 静平衡; B、转动惯量为 0; C、外力平衡; D、说不清。

9、机械零件设计的“三化”是指 ( )

A、 简单化，实用化，标准化; B、系列化，实用化，通用化;

C、标准化，系列化，通用化; D、简单化，通用化，实用化。

10、下列为心轴的是 ( )

A、齿轮减速器输入轴; B、齿轮减速器输出轴; C、自行车前轴; D、自

行车中轴。

11、作图法设计凸轮轮廓曲线的原理是 ( )
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A、等加速等减速原理; B、反转法原理; C、解析法原理; D、变位法原

理。

12、一对平行轴外啮合标准斜齿齿圆柱齿轮，当其正确啮合时，必有 ( )

A、转速相等; B、压力角不相等; C、旋转方向相同; D、旋转方向相反。

二、填空题(每空 1 分，共 10 分)

1、某标准直齿圆柱齿轮的模数 m = 2，齿数 z = 60，则该齿轮的分度

圆直径 d 为 ，

齿顶圆直径为 ，基圆直径为 ，齿距为 。

2、四杆机构中各杆长分别为 70mm、90mm、110mm、40mm，以

40mm 杆为机架，

则该机构为 机构，若以 110mm 杆为机架，90mm 杆为连杆，

则该机构为 机构。

3、滚动轴承代号中表示内径的代号为 03 其内径值为 ，代号为 20 其

内径为 。

4、带传动中，传动带必须以一定的 套在带轮上，且紧边的拉力总是
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松边的拉力。

三、简答题(每题 5 分，共 10 分)

1、 简述直齿圆柱轮机构的正确捏合条件。

2、 简述轴按其载荷特征可分为哪几类。

四、(10 分)计算图示机构的自由度。如存在局部自由度、复合铰链和虚

约束，请指出。

五、(18 分)在图示轮系中，已知各轮齿数为 z1=20，z2=20，z3=60，

若 n1=200rpm，nH=100rpm，并设 n1 与 nH 方向相同，求 n3 的大

小和方向。 ww
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六、(18 分)如图液压油缸，其油压为 p=1 MPa，D=150mm，

D0=200mm 螺栓均布，螺栓间距小于 80mm，螺栓材料为 Q235 钢，

许用应力为[σ]=60MPa，求螺栓的小径 d1 及螺栓个数。

七、(10 分) 图示为蜗杆-斜齿轮传动中，

1)、原动件蜗杆的旋转方向如图所示，请画出其余各轮的运动方向;

2)、为使轴 II 上的轴向力抵消一部分，试画出蜗轮与斜齿轮 3 上的轴向

力方向和各斜齿轮的螺旋角方向。
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